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1. Onucanue KOHTPoOJLJIEPA
1.1 Hasnauenue

KoHTposuieppl ~ HAacoCHBIX  CcTamuMid  (Jajiee  KOHTPOJUIEPBI)  MpeaHAa3HAYCHBI
JUIs yIIpaBJICHUsT HacocaMmH (70 3-X) B aBTOMAaTHYECKOM PEXUME (BKIIIOUYCHHE, BBIKITIOUCHHE)
0 3aJaHHOMY airopuT™My (LMPKYJSALUS, TOANKUTKA, IOCMEHHBIM, KacKall, YPOBEHB,
MEXKCE30H).

KoHTpostepsl 00ecreunBarOT 3alIiuTy HACOCOB OT «CYXOr0 XOJa» W IeperpeBa, o
CUTHAJIaM C aHAJIOTOBBIX (JIaBIICHHWE) W JUCKPETHBIX JAaTYMKOB (pelie JAaBJICHUS, Tepenasa,
TEpPMOpEJIE U T.II).

KoHTposutepbl  AKCIUTyaTHPYIOTCST B COCTaBE  aBTOMATHU3MPOBAHHBIX  CUCTEM
YIPaBJICHUST TEXHOJOTUYECKUMHU TporieccaMu. OCHOBHOW BapHaHT HWCIOJB30BAHUS - B
COCTaBE TEIIOBBIX MYHKTOB MHOTOKBAapTHUPHBIX JOMOB M aIMHHHCTPATUBHBIX 3IaHUU.
JlomyckaeTcsi aBTOHOMHOE TNPUMEHEHHUE KOHTPOJUIGPOB  JUII  HMHBIX  BapUaHTOB
aBTOMATH3al[MX YIIPABJICHUS HACOCAMHU.

1.2 TexHuueckne XapakTepUuCTUKU

Ta6JIHIIa I — Texauueckue XAPaKTCPHUCTHUKHN KOHTPOJLICpA

HaumeHnoBaHue 3HayeHHe mMapaMeTpa

KonnuecTBo peneiHbIi BEIXOI0B 3

250B, 50 I'u, nepeMeHHbII TOK 6A,

(koMMyTaITUs 1IENel TTOCTOSTHHOTO
TOKa UCKITIOYCHA)

HanmeeHHe N TOK KOMMYTallun
CHJIOBBIX BBIXOIO0B, HC Oonee

KonunuectBo aHanoroBsix BXoAoB (4-20 MA)

y 3
1151 TpeoOpaszoBaTesieil JaBaeHus
KonmdecTBo TUCKpPETHBIX BXOIOB JJIs v
MOIKJTIOYEHUS TUCKPETHBIX JTaTUNKOB
KonndecTBO TUCKpPETHBIX BHIXOIOB 1

Hanpsxenue 151 TOK KOMMYTalu1

30 B, nocrosuabIM TOK 50 MA
JIMCKPETHOTO BBIXOJ1a, HE OoJiee

HuTepdeiicel cBs3u:
- USB (Type-C) 1
- RS-485 1
DNEeKTpUYecKoe IUTAaHWE KOHTpoJUIepa OT
CETU NEPEMEHHOTO TOKA HAINPSYKEHUEM

ot 187 10 242 B, 50 I'y

IToTrpebisemast MOIITHOCTh He 0oitee 20 Bt
BrixogHoe HanpsiKeHUE BCTPOSHHOTO 12,8
HMCTOYHHMKA MUTAHMUS ITOCTOSHHOTO TOKa

MakcumanbHas Harpy3ka BCTPOEHHOIO 70 MA
HMCTOYHHMKA MTUTAHUS

Macca KoHTpoJIepa He 6osee 300 T
Cpennsis HapaOOTKa Ha OTKA3 He meHee 50000 gacoB
Cpennuii Cpok CITy>KOBI He meHee 10 jer




1.2.1 KonTpomiepsl omnpenenstoT U (UKCUPYIOT B apXHWBE COCTOSHHUE JIUCKPETHBIX
BXOJIOB TI0 CHUTHAajaM OT TEIUIOBBIX pene, pelie AaBjieHus W T.1. Perucrparusi CUTHAIOB
OPOUCXOIUT TPU CTAOMIIBHOM 3aMbIKaHUU (pa3MbIKaHUM) LEMHW B TEUYEHUE BPEMEHU
CTaOMIM3alMi CHUTHAjla Ha JUCKpeTHOM Bxojme — mapamerp «Tcerao.DIl» (1-30 c).
CXeMOTeXHMUYECKH TUCKPETHBIN BXO/l pealin30BaH Ha IUOAHO-TPAH3UCTOPHOM onTonape.

1.2.2 BHyTpeHHee CONpPOTUBICHUE aHAIOTOBBIX BX010B 160-180 Om.

1.2.3 Kontposiepsl oOecrneunBarOT IMpeoOpa3oBaHHEe TOKOBOro curHaia 4-20 MA
B 3HAUEHUS JIABJICHUS JJIsl KaXKI0T0 U3 TPEX KaHAJOB, IO GopMmyIie:

(I-4)
P = e ¥ Pmax [kr-c/em?], rae
| — BXOZHOM TOK, MA;
Pmax - MmakcuManbHOE JaBieHue (nmapamerp «Pmax») mpeoGpaszoBaTens qaBIeHuUs, KIc/cM?

1.2.4 Crenenp 3alUTHl KOHTPOJJIEpa OT MPOHUKHOBEHHWs mbUIM U Bogsl  [P30
no ['OCT 14254-2015;

1.2.5 KoHTpoJuiepsl COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSM 3JIEKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTH
nmo ['OCT P 51522.1-2011 wu oTHocsTcs K 0OOpylnoBaHuIO Kiacca B, ycroituuBbl
K uHAycTpuasibHbIM paguonomexam o ['OCT 30805.22-2013 kimacc b.

1.2.6 KoHTpomiepbl yCTOMYUBBI K BO3JICHCTBUIO HAHOCEKYHAHBIX MUMITYJIbCHBIX MOMEX
¢ napametpamu 1o 'OCT 30804.4.4-2013.

1.2.7 B xoHTpoOIepax OpraHU30BaHbl TPU TUIIA APXUBOB, IOCTYT K KOTOPHIM BO3MOXKEH
TOJILKO 10 uppoBoMy UHTEpdeiicy RS-485, Bosmoxna 3amucs Ha USB-Flash Hakonuresb:

YACOBOM - ApXMB YACOBBIX 3HAYCHUN COJICPKAIINI:

- IIs1 KaK10T0 Hacoca: BpeMsi HapaboTKu (MOTOYACHI);

- I8 KaXJO0ro aHajloroBO BXOJa: MHHUMAaJIbHOE, CpelHeapuPpMeTuuecKoe
Y MaKCUMAJIbHOE 3HAUYEHUsI JaBJICHUS 3a 4ac,

- npu3Haku HemraTHeIX cutyaruii (HC) B TeyeHnu vaca.

HC - B apxuBe (Qukcupyercs NpPU3HAK W BpeMs BO3HUKHOBEHUSI/TIPEKpaIECHUS
HEIITAaTHBIX CUTYallM Pa3JIMYHBIX TUIIOB.
COBBITUU - B apxuBe ¢UKCHpPYETCS NpPU3HAK U BpeMs aJIMHUHHUCTPATUBHBIX

COOBITHI: U3BMEHEHHE HACTPOECK (C JeTanu3alueil), yaaJieHue apxXuBoB | T.]I.
O0BEM apxXWBOB KOHTPOJUIEPOB yKa3aH B TAOJHUIE 2, IPH STOM KaXIbld U3 apXUBOB
3aKOJIBIIOBAH.

Tabnuua 2 — O6beM namsITH ISl ApXUBHBIX JAHHBIX KOHTPOJIIEpa

Tun apxusa EMKocTh apxuBa
JACOBOU 4320 4acos (~ 6 mec.)
HC 1536 3anucen
COBBITUU (HecTHpaeMbiii) 1536 coObITHit

1.2.8 Kontpomnepsl o0ecnieunBalOT BEICHHE KaJeHAAps ¢ BPEMEHU CYTOK
B DHEPrOHE3aBUCHMOM PEXHUME, B TEUCHHE BCErO CPOKa CIyKObI. [Ipn OTKITIOUEHNN MTUTAHUS
KOHTPOJIJICPOB apXHUBHBIC JAHHBIC COXPAHSIOTCS B SHEPTOHE3aBUCUMON MaMSITH.



1.3 KomruiekT mocraBku

Tabmuma 3 — KoMmiekT mocTaBKu KOHTPOJUIEPOB

HaumeHnoBanue Oob6o3HaueHmne Koua-Bo | Ilpumeuanue
KonTposuiep HaCOCHBIX CTaHIUMN ITPAMEP-KH 1 —
[Tacmopt 26.51.70-051- 1 -

12560879 I1C
PykoBOACTBO MO 3KCILTyaTaluu 26.51.70-051- 1 JOITYCKaeTCst
12560879 PO onHO PO Ha
NapTHIO

1.4 MapxkrpoBka 1 mI0MOUpOBaHUE

1.4.1 Ha nuueBoii naHeIn KOHTPOJJIEPOB HAHECEHA CIEyIoIIast UH(popMaLus:

- HaMMEHOBaHUE U 0003HaYEHUE KOHTPOJUIEPa;

- HAMMEHOBaHUE W TOBAPHbIN 3HAK MPEINPUITUI-U3TOTOBUTEIIS;

- eIMHBIM 3HaK oOpalleHus TPONYKUMH HA PbIHKE TOCYyJapCTB - UYJICHOB

TaM0>K€HHOI'0 COI03a;

- cTpaHa NpPOU3BOJUTEINSL.

1.4.2 Ha cTeHke KpbIIIKK KOPIyca KOHTPOJUIEPOB YCTAaHOBJIEH LIWJIBJ C 3aBOJCKUM
HOMEPOM [0 CUCTEME HyMEpaluU MPEANPUITHSI-U3TOTOBUTETIS.

1.4.3 KoHTposiepsl, NPUHATHIE OTAEIOM TEXHHYECKOTO KOHTPOJA (CIyKOou
KauecTBa)  M3TOTOBUTENA, MNOMJIEKAT  IUIOMOMpOBaHHMIO. MecTo  MIOMOMpOBaHUS
KOHTPOJUIEPOB - COEIMHEHHE OCHOBAHUS U KPBIIIKK KOPITyCa CaMOKJIEIOLIENCs IIOMOOM.

1.44 TpancnopTtHas MapKMpOBKa  KOHTPOJUIEPOB COZICPKUT OCHOBHBIE,
JOTOJHUTENbHBIE, WH(OOPMAIMOHHBIE U CIEAYIOIIME MaHUNYJALHOHHbIE 3Haku «[lpexen
mrabenupoBanust o Macce 10 kr», «Xpynkoe.  OctopoxHOo», «bepeub OT Biarm» mo
I'OCT 14192-96.

1.45 MWudopmamuss 00 aapece H3rOTOBUTENS, O HAWUMEHOBAHMHM  CTpPaHbI
U3TOTOBUTENS, OCHOBHOM IMIpEIHAa3HAYEHUHM, CpPOKE CIyXKObl, TapaHTHUHHBIX CpOKax
HKCIUTyaTallii U XpaHEHUH, TPAHCIIOPTUPOBAHUH NIPUBECHA B MACMIOPTE KOHTPOJLIEpa.

1.5 VYnakoBka

1.5.1 VYmnakoBka KOHTPOJUIEPOB TMPOU3BOAUTCS B 3aKPBITBIX, BEHTUIUPYEMBIX
MOMEIIEHUSIX, TP TEeMIEpaType OKpyKarolero Bo3ayxa ot mioc 15 mpo mmoc 40 °C
1 OTHOCHUTENIbHOU BlIaxkHOCTU A0 80% IpH OTCYTCTBUM B OKPY>KAlOIEW CPEAE arpeCCUBHBIX
[IPUMECEH.

1.5.2 KoHTposuiephl yIIaKOBBIBAIOT B TPAHCIIOPTHYIO Tapy MO OJJHOMY B SIIITUK (SIIIIUKU
nmo T['OCT 9142-2014).

1.5.3 DOkcrutyaTaniioHHasi JOKyMEHTAIUs KOHTPOJIJIEPOB YIIAKOBBIBACTCS B IMAKETHI
13 MOJMATHIICHOBOH TUICHKU U BKJIAJBIBACTCS BHYTPh TPAHCIIOPTHOM Tapbl KOHTPOJUIEPA.



2 YCTpoiCTBO KOHTPOJLJIEPa

KoHTposiep BBIMONHEH B IJIACTUKOBOM Kopmyce ¢ rabaputamu  70x90x60MMm
C BO3MOXHOCTBIO YCTAaHOBKHM Ha MOHTaxHYI peiiky TH35-7.5 (DIN-peiika) B arperatax
mkadroro ucnosHeHus. CTENeHp 3alUThl KOpIyca OT MPOHUKHOBeHUs b B Bozsl |P30.
DneKkTponuTaHue KOHTposuiepa ocyulecTBisieTcss oT cetd 220B ¢ moMoup0 BCTPOSHHOTO
npeobpazoBatensi. B cocTtaBe KOHTposuiepa HMEETCS JIBa AJIEKTPOHHBIX  MOMYJI,
COCMHEHHBIX KalOenbHbIM muIehdoM uepe3 pa3wbéM. [lomb3oBaTenbckuii mHTEpdeEc Ha
JIMIIEBOM TMAHEIU COACPKUT 2-X CTpOUHbIA 8-Mu cuMBOJIbHBIN JKKU ¢ moacBeTko, yeThipe
KHOIIOYHBIX nepekiatouarens, pazbém USB-Type C u cBetonuon «Pexumy.

C nomolpl0 KIEMMHOTO TEpMHUHAlda CBEpXy UM CHH3Yy KoOpIlyca BO3MOXHO
HNOJKJIIOYEHHE 10 TpEX OAHO(A3HBIX HACOCOB (IJEKTPOMATHUTHBIX KJIANAHOB) C TOKOM
notpebneHuss He Oosnee OA W/WiIM TMycKaTene (KOHTAKTOPOB) JUIsi KOMMyTauuu Oosee
MOIIHOM Harpy3ku wid 3-X (¢a3HbIXx HacocoB. Jlnsg KOHTposis paboThl HAcOCOB
MPEayCMOTPEHa BO3MOXXHOCTh TMOAKIIOUEHUS K aHaimoroBeiM Bxoaam All...3 go Tpéx
JNATYUKOB JIABJICHUS C BBIXOJHBIM CUTHAIIOM 4-20 MA M HacTpauBa€MbIM BEPXHUM IPEAECITIOM
u3MepeHui. JIis muTaHus JaTYMKOB JaBJICHUA OOecreyeHa BO3MOXXHOCTh MOAKIIOUCHUS
K HWCTOYHHMKY NHWUTaHud KoHTpojuiepa (+12B). Takxke BO3MOXHO MOAKIOYEHUE
K auckpeTHbiM BxojaM DI1...7 10 cemMu KOHTPOJBHBIX IUCKPETHBIX JATUYUKOB (pelie
NABJICHUs, peJle Iepenaaa JaBJICHHs, [JaTYUKU  YPOBHS, TEPMOpENE, PYYHBIE
nepekiouatenu). s nmoakmrodeHus: koHTposuiepa k [IK u momemam mucnerdepusanuu
UCTIONB3YIOTCSL KieMMbl uHTepdeiica RS-485. Pazsém USB-Type C Ha nuneBoi maHenu
oOecrieunBaeT MOAKIOYEHUE KOHTposuiepa kK cMapTdony unu [1K, a Takxke padoty ¢ USB-
Flash makomurtemem. KiieMMBbI TOIKIIOUEHHUS OSJCKTPONMHMTAHUS | Harpysku 220B
MapKUPYIOTCSI KPACHBIM IIBETOM.

13141516 17181920 212223 24
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3 TlpuHnun paGoTbl KOHTPOJEpa

KoHTpomiep HaCOCHBIX CTAHIMM YIPABISET C MOMOLIBIO CUJIOBBIX BBIXOJIOB TPEMS
HAacoCaMH B PA3JIMYHBIX pexuMax paboThl. J[JI1 KaKI0ro Hacoca Ha3HAYAETCS CBOU PEXKUM
pabotel u3 MeH0 «PEJKUMBI» mnpubopa. Pexumbl paGoThl KOHTpOJIIEpa OIMCAHBI
B TaOmurie 4.

Tabnuna 4 - Pexxumbl paboThl KOHTPOJLIEPA

Pexxum Onucanue

Breikd. Hacoc BrIKTIOUEH.

Hupkymsiiust | HenpepsiBHast  paboTta Hacoca JUuisi  UUPKYJSIUM  SKUJKOCTH, C
BO3MOXHOCTBIO KOHTPOJIA MapaMeTpoB pabOThl (IaBJIEHUS B KOHTYpe U
COCTOSIHUSI IUCKPETHBIX BXOJIOB)

ITonnmuTka ABapuiiHOE BKJIIOYEHHE HACOCA NIPU CHUKEHUH JIABJICHHS B KOHTYPE HUXKE
3aJIaHHOTO
YpoBeHb Ilopnep:xanue ypoBHSI JKHIKOCTH B pPE3€pByape C MOMOIIBIO JTATYUKOB

YPOBHS TOJIKJTIOYAEMBIM K TUCKpeTHBIM BXoaam (DI1...DI7)

[Tocmennsrii 1 | PaboTa omHOro Hacoca B rpymre U3 2-X Wik 3-X HACOCOB C YepeOBaHUEM
JUTsl oOecrieYeHus] paBHOW HapabOTKH.

ITocmennsrii 2 | Pabota JByX HAacoCOB OJHOBPEMEHHO B TpyIIe M3 3-X HACOCOB C
yepenoBanueMm no cxeme HI1+H2, H2+H3, HI+H3 nns obecnedeHus
paBHON HapaOOTKHU.

Kackan [Tonnepxanue maBiIECHHWS HA BBIXOJAE Tpynibl U3 1-3 HACOCOB OIHOrO
TUTIOpa3Mepa, ¢ 00eCIeueHEM PaBHOMEPHON HapaOOTKHU.

Mexce3oH [IpodunakTuyeckoe, KpaTKOBPEMEHHOE BKJIIOUEHHE HAcoca C 3aJlaHHOU
MEPUOJIMYHOCTHIO 0€3 KOHTPOJISl ApaMETPOB PaOOTHI («KITPOKPYTKAY).

Beixog HC Bxitouenne penie Mpu BO3HUKHOBEHWM HEWITATHOW CHUTYallUH IS

CUTHAJIM3AIlUU aBapUHHOTO COCTOSIHUS (JyONMMpOBaHUE HU3KOBOJIHTHOTO
nuckpeTrHoro Beixoga HC)

HaBuranus 1mo MeHIO KOHTPOJIJIEpA OCYIIECTBISETCA C IOMOIIBI0 KHOTIOYHBIX
nepeKroyaTesiel, Ha3HaueHUE NepeKIIIoYaTeNiei onrucaHo B TaOIHIE S.

Tabnuua 5 — HazHaueHre KHOMOYHBIX NEpeKIoYaTenei

Oo0o3na- | Haume-

Ha3Ha4yeHue nepexJ/irouaresien
YyeHHe | HOBaHHe

Bxo1 B MEHIO HIKHETO YPOBHS, IEPEMEIICHUE IO TYHKTAM MEHIO
U [0 3HAKOpa3psiiaM WHIWIUPYEMOrOo 3HAYECHUS MPU HACTPOMKE,

Baox a TaKXe 3aluch BBEAEHHOIO 3HAYECHUS MapaMmeTrpa IpH
HACTPOMKE.
[lepemenieHre No MyHKTaM MEHIO BJIEBO.

Bneso | JlekpemeHT (yMeHbLIEHNE Ha €AVHMUILY ) 3HA4YCHUSA

MOAU(UIIMPYEMOT0 3HAKOpa3psijia MPU HACTPOMKE.

[Tepemenienue mo MyHKTaM MEHIO BIIPaBoO.

Bnopaso | MakpemeHT (yBeJIMUCHHE Ha eJIMHUILY) 3HAYCHUS
MOAU(MUIIMPYEMOTO 3HAKOpa3psijia MPU HACTPOMKE.

KopoTkoe HaxaTue — nepeMmenieHue no pasaenaMm MeHwo. OTmeHa
BBEJIEHHOTO 3HAYCHMs (BBIOPAHHOTO) TapameTpa.

Beepx

®H®® ®
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4 Hacrpoiika KOHTpoJLIepa

N3meHeHue HAaCTPOCK KOHTPOJIJICPA BO3MOZKHO TOJIBKO IIOCJIC IICPCXOJa B PCIKUM

peaaKkTUpoBaHus (IJIMTEIbHOE =5 CEKyHJ YAEp)KaHWE KHOIKH @). B nanHoM pexume
AaBTOMATHUYECKOE yIPaBJICHUE HACOCAMHU HE OCYIIECCTBISIETCSl (HACOCHI BHIKITIOYAIOTCS).

[Tocie mepexofa B PEKMM PENAKTHPOBAHUS MCUE3HET CHMMBOJ «#H» BO3je MyHKTa
MEHIO’

ITPAMEP
H#PEJXXMMbI
CBeToanOI Ha JIMIIEBOM MAaHEIH B PEKUME PEIAKTHPOBAHHMS MHUIacT KPACHBIM I[BETOM
(Tabnuia 6).

Bbeixom W3 pexuMa peJaKTHPOBAHHS OCYIIECTBIISACTCS TMOBTOPHBIM YACpKAHUEM

B TEUECHHUHU =5 CEKYH] KHOIIKH @, a1n00 aBTOMATHYECKH MO ucTedeHuu 10 MuHYT
C MOMEHTA MOCIEAHEr0 HaXkKaTHsl Ha KHOTIOYHBIE MEePEKII0YaTENH.

ITpu nepexone B pabouMil peKUM OTOOpPA3UTCS TEKYILIEE MEHIO COCTOSIHHMS HAacOCOB
U aKTUBUPYETCS aBTOMATHYECKOE YINPABICHUE COIJIACHO BHIOpAHHBIM IPU HACTPOWKE
anropuTMaMm. AHAJIOTHYHOE COCTOSIHUE ITOCIIE BKIFOYEHUS TUTAaHUS KOHTPOJIEpa.

Tabmauia 6 — PexxrMbl MHIUKALIMA CBETOIMO1A

HNuaukanum cBeToanoaa
CocTosiHHe KOHTpOJLIepa

«Pexum»
I'opur 3enénsim Pabounii pexum, HEILITaTHbIE CUTYallud OTCYTCTBYIOT
I'oput kpacHbIM IIpucyrcTByeT HelITaTHAss CUTyalus, BIUAIOLIAs Ha

paboTy maroboro Hacoca (pene)

Muraer kpacHbiM 3 pa3a B | Pexxum penakTUpoBaHUS MAPAMETPOB
CEeKyHIY

Kopotkue wmwuranus 3enéHeiMm | Unét oOMeH naHHbIMU 110 UHTEpEcy
WA  KPAaCHBIM B  MOMEHT

oOMeHa 1o uHTepdeicy

Hacrpoiika koHTpoiiepa Ha4yMHAeTCs C BbIOOpa W3 TaOiMIBl 4 pexkuMa paboThl
HacocoB. Jlanmee ucxos U3 BEIOPAHHOTO PEXMMa YKa3bIBAIOTCS MapaMEeTPhl UCITOIb3YyEMbIX
aHAJIOTOBBIX M JIMCKPETHBIX BXOJOB, a TAKXE WX BIUSHUAC Ha KaXABIH HACOC HCXOJS
W3 OMMCAHUS PEKUMOB.



Tabmuma 7 — HactpoeuHbie mapaMeTphbl KOHTpOJUIepa

HapaMeprl\

Conepxanue

HNHaukanus B MeHIO

PEXKUMbI>>Hacocs1>>H1(2,3)

Br16op pexuma padotsl Hacoca H1 Beixo./Hupkymnsi./
[ToanuTka/ YpoBeHb/
H1 Pexum [Mocmenn1/TTocmenn?2/
Kackan/Mexceszon/
Brixon HC
Bri6op HOMepa (1..7) AMCKpPETHOro BXOJa BKJIIOUYCHUS H1 BxuDlI
H1 BxaDI
HAcOCa B PEIKUME YPOBCHD 0 000 001
H1 BauaDl Br1i6op Homepa (1...7) auCKpeTHOTO BXOJa BBIKIIOYCHUS H1 BreixknDI
HAcOCa B PEKUME YPOBEHb 0000 010
H1ltecrDI Bei6op HOMmepa (1...7) OUCKpeTHOTO BXOJa KOHTPOJIS H1 TectDI
paboThI Hacoca 0 000 100
H1Tpabot | Bpems paboThl Hacoca 1mocie BKIOYEHUS 1-120 mun
H1 tectAl | Beibop HoMepa aHAIOrOBOro BX0J1a KOHTPOJIST HAcoca Het/Al1/A12/A13
H1 PBepx | BepxHsist rpaHuiia faBieHUs BBIKIOYEHHs HAacOCa Kr/cM?
H1 Puu3 | HkHas rpaHuiia gaBlieHus BKIIOYEHUS HAacoca Kr/cM?
Bpewmst may3sl niepei TOBTOPHBIM BKIIFOUEHHEM HACOCa MOCIIE 1-30 mun
H1 Iay3a
aBapuu. (IleppoanyHOCTh BKITIOUEHHUS B peKuMe MexCce30H) (1-30 cy7)
Bpewmst may3sl iepe;i TOBTOPHBIM BKJIFOUEHHUEM HAacoca Mociie 0-244
H1 Tcron . N
TpEX aBapuii MoAps B TeYeHUH TKOHT
HI1 TkonT | Bpems kKoHTpossi TpéX aBapuil Hacoca MOAPs 0-244
BapuanTs! nepesamnycka Hacoca rociie 0JI0KHPOBKHU ABTO/Pyunoit/
H1 Ilyck . .
PyunoitAl/PyunoiiDI
PEXKUMBI>>Bxoan1 DI>>DI11(2,3,4,5,6,7)
DI1Hopma | Beibop HOpManbHOTO COCTOSTHUS AMCKpeTHOro Bxoaa DIl PA3OMKH/ 3AMKHVYT
DI1Kontp Br16op pexuma padoTsl quckperHoro Bxoaa DI1 Jo Bxka./ITociie BKJL/
Yup.Bxn/Ynp.Beixn./Her
PEXUMBbI>>Bxoasl AI>>Al1(2,3)
All Pmax | MakcumasnbHOeE J1aBjeHue npeoOpa3oBaTess 1aBIeHus 0..25,5 kr/cm?
All dP 30Ha  rucTepesuca  JaBJICHMS npu BKJIFOUEHUU +0..1 kr/cm?
(BBIKITFOUEHUH ) HAacOCA.
All Tcrab | Bpemst crabunm3zanmu AaBjaeHUs IPU KOHTPOJIe 1...30c
PEXUMBbI>>Brixonq HC 000 001
PEKUMBbI>>Bpemena
TexymeeT | YcraHoBKa TEKyIIero BpeMeHH U AAThI UMM JUI.MM.TTTT
ITepeBonT | ABTOMaTHYeCKHii TepeBOJI Ha JIETHEES/3UMHEE BpeMs Bxu/Beikn
Tcmensl | [lepuon nepexiiroueHus: MeX1y HacOCaMH ot 0,5 10 240 u
Tpasrona | [lay3a nepen kontposiem DI nocie BKIIIOYeHHs: HACOCOB 1-30 ¢
Tcta6.Dl | Bpems crabunm3anum curHajia Ha TUCKPETHOM BXOJIe 1-30c
PEXUMBbI>>RS-485
AJpec CereBoii azipec 1..247
Ckopoctb | CkopocTh OOMEHa B CeTH 4800, 9600, 19200,
38400, 57600, 115200
3amuTa | 3anmTa nNapameTpoB OT U3MEHEHUs o uHTepdeicy Bxi/Boikin
Cepsuc
ApxuBUSB | 3anucats apxus Ha USB-flash nakonuTens
ApxuBDEL | Y ganuts apxuB
[TapamUSB | 3anucek (utenne) napametpoB Ha (¢) USB-flash makonurens
3asllapam | COpoc Ha 3aBOJCKHE apaMeTpbl
O6H0B.I10 | O6HoBIEHHE [10
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4.1 HacTpoiika TUCKPETHBIX BXOJ0B

JInsi KOHTpPOJdST HACOCOB BO3MOXKHO MOAKIIOYEHHUE K
KOHTPOJUIEPY 10 CEMHU JUCKPETHBIX JATYMKOB C BBIXOAHBIMU
CUTHAJIaMH 3aMbIKaHUs/pa3MbIKaHUs LeNU (KOHTaKThI pedie,
TPAH3HCTOP C OTKPBITBIM KOJUIGKTOpOM W T.71.). s
YKa3aHHOW 1IeNIM B MPUOOpE peain30BaHbl CEMb JIUCKPETHBIX

BXOJOB, HacTpanBaeMbIX B MEHIO
«PEXKXUMBI>>BxoanIDl».
Jlmsg  kaxxmoro Hacoca MOXKET OBITh Ha3HAYCHO

TpedyemMoe KOJUYECTBO (COYETAHUE) AMCKPETHBIX BXOJIOB,
KOTOpBIE OyIyT BIHATH Ha paboTy (PucyHok 2, Tabmuia 8)

HopmanibHOE (HE BIMSIOLIEE) COCTOSIHHE KaKIOTO
BX0JIa, COOTBETCTBYIOIIEE HOPMAJIBHBIM YCIOBHUSM pPabOTHI
obopynoBanusi, 3amaercss mnapamerpom «DI(X) nopmay» -
«Pa3zoMKkH/3aMKHYT».

[Ipu omnpeneneHUU COCTOSIHUSL JUCKPETHOTO BXOZa
KOHTPOJIUPYETCS €r0 YCTOMYMBOE COCTOSIHUE (aHTHIPEOE3T) B
TEYEeHUH BpPEMEHH, 3aaaBaeMbiM mnapamerpoMm «Teraé DIy
(emunabiM a1 Beex DI).

MOMEHT KOHTpOJII  COCTOSIHUS ~ KaXJAO0ro BXO[a,
OTHOCUTEJIBHO BKIIIOUEHHSI HAcOCa, OMpPENesieTcs BbIOOPOM
napamerpa  «DIXKontp» - «/J10 BKJL/IIOCJIE
BKJVI/HET» w© 3aBUCUT OT YCIOBUM IPHUMEHEHUSA
KOHTPOJIbHOM byHKINH npu KOMMYTalUuu
COOTBETCTBYIOILIETO HACOCA.

Kontpons cocrosaus nuckpetHoro Bxona «10 BKJL»
MPOUCXOAMUT TEepell BKIIOUEHHEM Hacoca W B CIydae He
HOPMAJIBHOTO COCTOSIHMSI MCKJIFOUAET IIyCK HAcoca.

KOHTpOsIb  COCTOSIHMSL ~ TUCKPETHOIO  BXOJa  IOCIE
BmoueHus: («IIOCJIE BKJL.») Hacoca BBITIOJNHSETCS TIO
npomecTsud BpeMeHM «Tpasrona» (exnHOro s BCeX
HAcOCOB) M MCIIOJNB3YETCS KAaK MPaBWIO ISl OTJIONKEHHOIO
KOHTPOJIA LITATHOT'O BKJIFOUEHHUS o0opyaoBaHuUs
(cpabaTeiBaHME KOHTAKTOpa, YBEJIWYEHUE JABIEHUS IOCIEe
HOPMAJIbHOTO 3allyCKa Hacoca, BO3HMKHOBEHHWE Iepenaia
JaBJICHUS TOCJIE 3aIlycKa Hacoca U T.J.).

K JucKpeTHbIM BXOJaM MOTYT OBIThb MOJKIIFOUYEHbI
BBIHOCHBIE  TIEPEKJIIoYaTesii  pydyHoro  (0O€3yCIOBHOIO)
yIpaBieHuss Hacocamu. JUIst O3TOW LeiMu  UCIOIB3YyeTCs
napameTp «DIXKontp»- «Ynp.Bka/Y np.Bbikipy.

GND

0I1|012|DI3| DIL{ DIS|DI6|DI7

Pucynok 2 — BapuaHThl

TOIKTFOUEHUS
JMCKPETHBIX BXOJIOB.
(PS1...PS6 perne
JaBJICHUS, CYXOro XOja,

aBapuM, UM KOHTAKTOP)

IIpumep: B mHacoce HI mus
KOHTPOJISI pabOThl UCTIONB3YIOTCS
muckpetHeie Bxonabl DI u D16, a

s ynpasienus DI7. B
HacTpoiikax Bxoma DI7 3aman
rapameTp «DI7KonTp -

VYnp.Beikm». [Ipu cpabateiBanun
nuckpetrHoro Bxoma DI7 macoc
BBIKJITIOYHTECS BHE 3aBHCHMOCTH
OT PEXUMOB PabOTBI U COCTOSHUS
KOHTPOJIBHBIX ~ CHUTHAJIOB  JI0
MOMEHTa BOCCTAHOBJICHUS
HOpMaJIBHOTO cocTosiHus DI7.
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Tabnuna 8 — [Ipumep ucnoap30BaHusl AUCKPETHBIX BXOJOB JIJIsl HACOCOB.

NeDlI

DI1

DI2

DI3

Dl4

DI5

D16

DI7

H1TectDI 1 0 0 0 0 1 1
H2TectDI | O 1 0 0 1 0 0
H3TectDI 0 0 1 1 0 0 0

— O3Hauaem aeapuﬁﬂoe OMKJIl04YeHue Hacoca npu He€ HOPMAJIbHOM COCMOAHUU
coomeemcmeyroueco DIl na momenm KOHmMPpPOJIA.

Ilpumeuanue: 1

4.2 Hactpoiika aHaJIOTOBBIX BXOJIOB

Jlst KOHTpOssi pabOThl HACOCOB BO3MOXKHO MOAKIIOYEHUE K KOHTPOJUIEPY MO0 TPEX
npeodpazoBarTenell NaBiIeHUsI C CUTHAJIbHBIMU Bbixojamu (4-20 MA). Jlnsa ykazaHHO# uenu
B IpUOOpE peaTn30BaHbl TpH aHAIOTOBBIX Bxona (Al).

3HaueHMEe aBJICHUS UCIIOJIb3YETCs ISl KOHTPOJIS paboThl Hacoca. BeiGop aHamoroBoro
Bxoda ocymecTtBiasiercs B MeHIO «PEXUMbI>>Hacocsr>>H1..3>>H1T1ecTtAl». [na
KaXJIOr0 Hacoca MOXET ObITh Ha3HaueH oiuH (PUCYHOK 3) aHAJOTOBBIM BXOA U3 TPEX
Bo3MOXHBIX (All, Al2, Al3). Eciau ams KOHTPOJIA HAcoca KMCIOJIb30BAaHHE aHAJIOTOBOTIO
BX0J1a He TpebyeTcs, To BeIOMpaeTcs 3HaueHue napametpa < HET».

HI Al H1 H1
- — All >
1 All
H2 Al2 = H2 F— H2 (AI2,AI3)
1 > 1
H3  Ap3 H3  AR2(AD3) H3
a 0 B

Pucynok 3 — [IpumepsI HCTIONIb30BaHNs aHAIOTOBBIX BXOJIOB.

B HacTpoiikax KaxJqoro Hacoca YKa3bIBalOTCS 3HAUYECHUS [IaBJICHUS BKIFOUCHHS
(BeIKITIOUEHUS) Hacoca «PHM3» U «PBepx» B 3aBUCUMOCTH OT BBIOPAHHOTO PEeKUMa padOThI
Hacoca.

JUIsi KaKooro aHajJoroBOro BXOJA YKa3bIBa€TCS 30HA TUCTEpe3Uca Il KOHTPOJIA
NABJICHWsT ~ TNPU  BKIIOYEHUM  (BBIKJIIFOYEHWH)  HAcoca: «PEXXUMbI>>Bxoab1
AI>>Al1...3>>Alx dP». BiausHue 30HBI THCTEpe3nca Ha pabOTy Hacoca B PEKHUME
«upkyasiuus» WUTIOCTPUPYET pUCYHOK 4 a, 6. [Ipu nmagenuu naeiieHus Hwke PHu3-dP
HACOC AaBapUIHO BBIKIIIOYUTCS, TPU YBEIMYCHUM JaBieHus Beimie PHu3+dP  Hacoc
BKJIFOUUTCS (YCTpaHsSETCs BIUSHUE HECTAOMIIBHOCTHU AaBICHUS).
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H1 H1
BRILL BKJI. -
\ | | |
\ | | |
\ | | |
BBIKJI. 1 qlt - BBIKJI. } :
\ | | |
| | | |
L F 1 | P
dP Puusz dP dP Puuz dP
a— pOCT JABJICHUA 6 — [MaaACHUC JaBJICHUA

Pucynok 4 - T'ucrepesuc naBiieHUs BKIIOUYEHUS(BBIKIIOUEHHUS) Hacoca
JIOTIOTHUTENBHO U1l yCTpAaHEHUsI KoJeOaHWM NaBJIEHUS IJIsi KaKJIOrO aHajorOBOTO

Bxoaa 3amaetrcs mnapamerp «PEXKUMbI>>Bxoabt AlI>>Al1...3>>AlxTcrad» - Bpems
CTaOMJIM3aIH JTaBJICHUS Mepe] KoMMyTaruer Hacoca (PucyHok 5).

H1 |

BKJ.|

BBIKJI.

TcTad Tcrabd

Pucynok 5 — BrnusiHue BpeMeHnu crabunu3anuu gaBieHus B pexxume « lupryasius
[Ipu 3KcrTyaTallii KOHTPOJIUPYETCA MCHPABHOCTH JTATYMKOB JIABJICHUS MO 3HAYECHUIO

CHUTHAJIa B JOMyCTHMOM juana3oHe Toka (4-20 MA). OTka3 KOHTPOJILHOTO JaT4yhKa
JIaBJICHUS BBI3BIBACT aBAPUNHOE OTKIIFOYEHHE COOTBETCTBYIOLIETO HACOCA.
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4.3 biokupoBKa HaCOCOB

biiokupoBKa HAacoCOB — 3ampeT aBTOMAaTUYECKOTO BKJIKOYEHHS HACOCOB IIOCIE
YCTPAHEHUS aBAPUMHOW cUTyaluu U ucteueHus: speMenu « Hx Ilay3zay.
[Tapamerp «PEXHUMbI>>Hacocei>>Hx>>Ilyck» -  onpenemsier  HACTPOUKY

OJIOKUPOBKH aBTOMAaTHYECKOTO BKJIIOYEHHS Hacoca (pele) mocie aBapuiHOTO BBIKITIOUYECHUS
no curHaigam Ha Bxojax DI w/mmu Al, mpu BOCCTaHOBIEHMH MX HOPMAJIBHOTO COCTOSIHUSA
(Tabmuma 9).

Hacoc Onokupyercs mo curHainy Ha Bxoje Al, ecnu 3HaueHue [aBlieHUS MeEHee
0,5 krc/cm? (ocynieHne), WaM 3HadeHHe Toka Ha Bxoje Al meHee 4 MA (HEHMCIPABHOCTH
JaT4vKa JaBJCHUs WM OOpBIB CHUTHaNbHOM JMHUW). Eciu jaBieHuMe B JMama3oHe
ot 0,5 krc/cm? 1o Pau3, To 610KMpoBKa Hacoca 110 Al He BBIIOIHSAETCS.

Tabmuia 9 — BapuaHThl epe3amnycka Hacoca 1mocje OJJOKUPOBKU
3HavyeHue
napamerpa Ilyck

CocTtosinue OJIOKUPOBKH

BxiroueHne Hacoca OCYIIECTBISIETCS aBTOMAaTHUYECKH I10CIHE
«ABTO» MCYE3HOBEHHUs 0001 aBapuitHoil cutyaruu (mo Al w/umu Dl) n
ucteueHus: Bpemenu «Hx Ilay3ay (010KMpOBKa HE BBINOIHSIETCS)
BxiroueHue Hacoca OCYIIECTBIISIETCS TOJBKO B PYYHOM pEXUME
1I0CJIE aBAPUIHOTO BBIKIIFOUEHUS

BxiaroueHue Hacoca OCYIIECTBIISIETCS ABTOMAaTUYECKH II0CIIE
«PyuHnoiiAl» |ucuesHoBeHus aBapuu o Bxoay DI, a mocne aBapun no Bxony Al
TOJIBKO B PYYHOM PEXUME

BxiroueHne Hacoca OCYIIECTBISIETCS aBTOMATHUYECKU IIOCIIE
«PyunoiiDIl» |ucuesnoBenus aBapuu o Bxoay Al, a mocne aBapuu no Bxony DI
TOJIBKO B PYYHOM PEXKHUME

IIpumeuanue: npu cmene eapuanma nepe3anycKa blNOIHAEMcs cOPOc OIOKUPOBKU.

«Py4HOI»

Nupukanus 610kupoBkr Hacoca otoOpaxkaercs B MeHio TEKYIIMUE nonepemMeHHbIM

MeplianueM cuMBOJIOB «OF» u «?».
PyuHoii cOpoc OJ0KMPOBKH aBTOMATHYECKOI'O BKIIFOUEHHUS Hacoca (pelie) BhIMOIHICTCS B

MeHo « TEKYIIMUE>>Hacocb» qyiuHHbIM (Oosiee 3 ceKyHA) Ha)KaTHEM Ha KHOIKY @,
BBIOOpPOM HOMepa Hacoca u noareepxkaeHuem acictBus «PECTAPT?».
IIpu oTK/II0YEHMH MUTAHKS PUOOPA COCTOSTHHE OJIOKMPOBKH COXpaHseTcs!

4.4 CepBucHble QYHKIIHH

Jlns mepenoca Ha IIK HacTpoeuHOW W apXuMBHOM HHQOpMAIIMU B KOHTpOJIIEpax
AOCTyIHA (YHKIUs 3anmuck apxuBHOW mHpopmarmu Ha USB-Flash nakonurens B Buze
KOIUU COACPKUMOTO NaMSATH JaHHBIX KOHTPOJUIEpa B JBOMYHOM (hopmarTe.

daiigoBas cucrema USB-Flash nakonuTesisi 1o1:kHa 0bITh «FAT32y!

3anuch apXUBHOM M HACTPOEHYHOW MH(GOPMALIMK BBHINOJIHAETCS B BUAE OAHOTrO (haiina.
daiin Moxer ObITh 00pabotan ¢ momoibio cepBucHoro IO «Kuomkay. dopmar uMeHU
daitna KH _snNe\KH_full snNe mmma_gumm.bin
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Coxpanenue apXUBHOU uHbOopMaIuu BBITIOJTHACTCS B CIIeyIomIen
MOCJIEA0BATEIHHOCTH:

1 TMoakmounts USB-Flash nakonurens B pazsém USB Type-C konTpoiepa yepes
OTG - ka6ens (nepexoauuk) USB Type-C/USB A (pucynok 16 a, 0).

2 BoiiTu B paznen ocHoBHOTo MeHI0 «CepBuc» >> « ApxuBUSB».

3 TloaTBepauTh NEWCTBHE HAXKATHEM Ha KHOIIKY
4 Joxnatbes coobmenns «OK» ma XKW xontpomnepa u usBieur USB-Flash
HAKOIINUTED.

000000000000

1314151617 18192021 22 2324
NMPAMEP-KH

@]

WICICISAN

1234567891012 \OTG-Ka6eﬂbUSB
Type-C/USB A

0000000000~
= %
a- OTG - xaGenb (MepexoTHUK) 0 — pacrmosoxeHue pazbema
USB Type-C/USB A USB Type-C

Pucynok 6 — INonkmouenne USB-Flash nakonmrens

3arpy3ka u coxpaHeHHe HACTPOeK

3arpy3ka HacTpoek KoHTpoiuiepa C USB-Flash makommrens, ocymectrisercs B
CIICAYIOIICH MOCTIeI0BATEILHOCTH:

- coznath B cepBucHoM [10 " KHonka " ¢aiin™* kondurypanmu;

- coxpaHuTh (aia koHpurypaiuu B KopHeBod katamor USB-Flash makomutens c
umerneM ¢aitna: KH_cNe.cfg, roe No=0...9;

- ycranoputh USB-Flash Hakonutenr B koutpoiuiep uepes OTG - kabenb
(mepexoauuk) USB Type-C/USB A;

- BblOparb  TpeOyeMbld  ¢ailn  KOHpUTypauuu B MEHIO  KOHTpoJIepa
«CEPBUC»>>«IlapamUSB»>>«IlapamUSB C USB».

- aKTHBHMPOBATH MPOIIECC 3aITUCH WHPOPMAIIMY HAKATHEM Ha KHOIIKY @

- goxnparecsi coobmenuss «OKy» nwa XKW xontpoiuiepa m wusBieur USB-Flash
HAKOITUTEb.

*[Ipumeuanue: KoHmpoiep cnocoben cgopmuposams aiil ¢  HACMPOEUHOU
unopmayueil, umerouelics 6 npubope, 015 NOCIeOVIOWel NPOBEPKU ULU KONUPOBAHUS 8
KOHMPOIepbl NOOOOHBIX CUCMEM YNPABIeHUs HACOCAMU.

daiin ¢ HacTpoeuHOU MHPOpMaIel MOKET OBITh CPOPMUPOBAH MPU TTOMOIITU MYHKTA
MeHio — «KCEPBUC»>> «IlapamUSB»>> «IlapamUSB Ha USBy». ®opmat umenu (aiina,
3aIACHIBAEMOTO B KOpPHEBOWM katasor USB-Flash nakomurens - KH_cNe.cfg, raoe
Ne B nuanazone 0...9.
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5 Pexumbl padoThl
5.1 Pexum «upkynsuus»

Hasnauyenue: HenpepbiBHAs paboTa Hacoca JUIsl IUPKYJISAIMHA KUJIKOCTH, C BOBMOXHOCTBIO
KOHTPOJIS TapaMeTpOB pabOThI (JIaBJICHHS B KOHTYPE U COCTOSHHMSI TUCKPETHBIX BXOJIOB).
MMapamerpol: «PEJKUMbI>>Hacocer>>H1...3». auama3on pabouero nasienus («PHH3»
u  «PBepx»), KOHTpOJbHBIH aHamoroBeii Bxox («Hx TecTAI>>AI1(AI2,AI3)»),
KOHTpOJIbHBIC JucKkpeTHble BXoasl («Hx TecrDIl» - DI1...7), Bpems may3sl Iepen
MOBTOPHBIM BKJItOUeHHeM  Hacoca («Hx IMay3ay).
Ipunmnn_padotbl: Bxitouenue nacoca(HacocoB) H1...3 mpoucXomuT mpu CIEAYIOMIUX
YCIIOBUSX:
e jaBieHHE Ha BIOpaHHOM BXxoze Al B muanazone «PHu3» < P < «PBepx»;
® HOpPMaJbHOE COCTOSIHME CUTHAJIOB Ha JUCKpeTHOM BXxoje(Bxomax) DI, ecau onu
UCIIOJIB3YIOTCS 1J1s1 KOHTpouis padoTsl (Tabmuia 8);
® OTCYTCTBYIOT YCJIOBHS OJOKMPOBKM TOBTOPHOIO IIyCKa TIOCJIE€ aBapUlHOTO
OTKJIFOUEHHMS HACOCa.

Ecnu Hacoc aBapuilHO OTKIIIOUHWIICA, TO IMOBTOPHOE BKJIIOYEHUE MPOUCXOAUT TOJIBKO
MIOCJIE UCTEYEHUS] BpeMEHH, 3aianHoro napametpom «Hx Ilay3a», ¢ MOMeHTa BBIKIIOYEHUS
(Pucynoxk 7). IIpu 3nauennu napamerpa «Hx Ilyck» - «ABTO» U TPOSKPATHOM aBapUIHOM
OTKJIIOYEHUH Hacoca B Te4eHMHM TKOHT, NOBTOPHOE BKIIOYEHHWE BO3MOXHO TOJBKO
II0 UCTEYEHUU BpeMeHH, 3amaHHbIM napameTpoM «Hx Terom». Ilpu 3Hauenum napamerpa
«Hx Ilyck» - OTIMYHOM OT «ABTO», COOTBETCTBYIOIIMM HACcOC NPU AaABAPUHHOM
OTKJIFOUEHUU TMEPEXOJUT B COCTOSHUE OJOKHUPOBKU C BO3MOXKHOCTBIO €ro CHSTHUS
JCHCTBUAMH 00CTYKUBAIOIIEro crenuanucta (cM. m.4.3).

7z 3 4 5

Hacoc1)

Bkn — — —

Bbikn —

DI

ABapusa
(CobbiTHe)

—

Hopma

P(AI))

PBepx

PHuns

Hl llysa | \ HI ey | H7 [layza

Y=

Pucynoxk 7 — Pexxum «Llupryasimmsi»
1 — ABapuiiHO€ BBIKJIFOUEHHE HAcOCa IPU CHUXKEHUU JJaBJICHUSI HUXKE «PHU3».
2 — BxuiroueHne Hacoca pu npesbliieHun «PHu3» no ucteuennn sBpemenn «H1 ITlaysay.
3 — OTKIIIOUEHKE HAacoca NpU MPEBBIIIEHUH 1aBJIeHUs «PBepx».
4 — TloBTOopHOE BKItOUeHUE Hacoca uepe3 Bpemsa «H1 Ilayzax.
5 — ABapuiiHO€ BBIKJIIFOYEHHUE 0 CUTHATY Ha AUCKPETHOM BXOJE.
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5.2 Pexum «lloamurka

Ha3nauyeHue: aBapwifHOE BKJIIOYEHHE HACOCA TMPU CHIDKCHWUU JIABJICHUS B KOHTYpE HIUKE
3aJIaHHOTO.
IHapamerpol: «PEXKUMbI>>Hacocsi>>H1...3». naBieHne BKIOYECHUS M BBIKJIOYCHUSI
(«PHE3» u «PBepx»), KOHTpOJbHbIN aHamoroseii BXxod («Hx TectAl - AI1(AI2,AlI3)»),
KOHTpOJIbHBIC JuckpeTHble BXoasl («Hx TecrDIl» - DI1...7), Bpems may3sl Iepen
HOBTOPHBIM BKJII0UcHHEM Hacoca («Hx Ilay3a»), Bpems pabotel «Tpador».
Ipunuun _padorbl: BxiroueHue Hacoca TMPOUCXOJUT €CIIM  HM3MEpseMOe JIaBJICHUE
Ha KOHTPOJILHOM aHaJoroBoM BXxojie P < «PHM3», a Taxke aucKpeTHbIH BXoJ (BXojsl) DI
(mpu HAIMYWW) B HOPMAJLHOM COCTOSIHMH. BBIKITIOUEHHE HAcoca BBIONTHICTCS TIPU
NOCTHXKEHUHU JaBiieHus P > «PBepx».

JlocpovHOE BEIKITIOUEHHE HACOCa TIPOUCXOIUT B CIACAYIONMINX CUTYaITHASX:

1) aBapuiiHoe cpabaTbIBaHUE AUCKpETHOrO BXoaa (Bxoa0B) DI,

2) OTKa3 JAaTyuKa JaBJICHUS HAa KOHTPOJbHOM BXxoje Al;

3) mo ucreyennn BpemeHu Tpador.

[IoBTOpHOE BKIIFOUEHHE HACOCA OCYLIECTBISAETCS TOJIBKO MO IPOLIECTBUU BPEMEHH
«HxITIay3a» ¢ MOMEHTAa BBIKJIIOYEHUS MW HACTYIUICHUS YCIOBHM JUIi HOPMAJIBHOIO
BkioueHust (Pucynok 8). YcioBust OJOKMPOBKH MOBTOPHOTO BKIIFOYCHHS W aBAPHITHOTO
octanoBa Ha Bpems «Hx Terom» uneHTnunsl pexxumy «Lupryasuus».

Hacoc1 | 7 2 4 5

Bkn (— — _—

Bbikn

DI} | |
Asapus | |
(CobbiTne)

Hopma

P(Al)

Peepx

PHu3

H1 Maysa \ H1 Maysa H1 Maysa

Pucynok 8 — Pexum «Ilognurka.
1. Bxirouenue Hacoca Mnpy aBapuiHOM CHYDKEHHUH JIaBJICHUS HUXKE «PHH3»
2. BeikiiroueHne Hacoca o JOCTHKEHUIO TaBlIeHUsS «PBepx»
3. BxiroueHue Hacoca MpyU CHUKEHUU JIaBIICHUs HUXKE «PHU3)» MO UCTEYEHUH BPEMEHU
«H1 ITay3a»
4. Jlocpo4yHOE BBIKIIIOUEHHE HAcOCa MPHU BO3HMKHOBEHWM ABAPUMHOIO CUTHala Ha
OUCKPETHOM BXOJIE.
5. Bxirouenue Hacoca mocie BOCCTAHOBJIEHHS HOPMAJIBHOTO COCTOSHMS JUCKPETHOTO
BX0J1a POUCXOAMUT TOJBKO MOCJIE CHUKEHUS AABJICHUS HIKE «PHU3»
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5.3 Pexum «YpoBeHb»

HasnauyeHue: noJiep:kaHue ypoBHs KUJIKOCTU B pe3epByape BixaDI
(npUsiMKE) ¢ MOMOILBIO TaTYUKOB YPOBHS, MOJKIIOYAEMBIX K
auckpetHbiM Bxoaam (DI1...DI7).

IHapamerpbl: «PEKUMbI>>Hacocsi>>H1...3» - HOMEp
JTMCKPETHOTO BXOJ1a (BXOJI0B) BKJIFOUEHUS (BBIKJIFOUCHUS) JIJIsI
BeiOpanHoro  Hacoca «HXBkaDIl» wu  «HXBbikaDly,
MakcumainbHoe Bpemsi pabotel «H1Tpador», HOpMambHOE

COCTOSIHUE JTACKPETHOTO BXOJa (BX0/10B)
«PEKUMBI>>BxoaniDI>>DIxHopmay - 3amkn./Pazomkn. | Pucynok 9 — 3anonnenue
HopmanbHoe cocrosinue Bbixoja gatyrka (DIxHopma) pe3epByapa
[Iponece
BxuDlI BoixaDI
Ocymienne | YpoBeHb HUKE JATYMKA | YPOBEHb BbIIIE JATUHKA BraDI
3anosiHeHHe | YPOBEHb BbIIIE JaTUMKa | YPOBEHb HUDKE JaTUMKa

Ipuanun padoTbl: BrikaDI

3amoyIHEHHE pe3epByapa — HACOC BKIIOYACTCA MPH
cpabaThiBaHUN (OCYIICHHE — HE HOPMAJbHOE COCTOSHHE)
natyuka Ha guckpetHoMm Bxoje HIBxknDI um Bwikmrouaercs,
Korjga cpaboTaeT JaTyuk Ha auckpeTHoM Bxoae H1 BrikiDI
(Pucynok 9). B cinydae otkaza natuumka BeikiDI Hacoc
OTKJIFOUMUTCS N0 ncteueHuu Bpemenu «H1Tpadbor»

OcymieHre pe3epByapa - HAacoC BKIIOYACTCS  IPH
cpabaThBaHUK JUCKPETHOro Bxoia BxiDI, a Bblkmrouaercs | P HCYHOK 10 — Ocymenne
npu ocymeHnu natanka BeikiDI (Pucynox 10). pe3cpByapa

Jist  obecriedeHus: HAASKHOCTH  KOHTPOJS — YPOBHS
BO3MOXKHO  HCIIOJIb30BaHUE  HECKOJIBKMX  KOHTPOJIBHBIX
JTATYUKOB, MOJKIIOYEHHBIX K paznuuHbiM DI. Kommyrtarus
Hacoca OyAeT MPOM3BOJUTCS IO CpabaThIBAHUIO XOTS OBl
OJTHOTO JTaTYMKA.

Ilpumeuanue: Cocmosnue
ananozoevix 6x0006 Al ¢
pexcume «Ypoesenv» He
KOHmpoaupyemcs.

BKnDI‘

7 g
CobbiTue . .
i l Lamvurk Heucrpaber
Hopma

BeiknDI | 2? |

| |

| |

| |

| ) ) R

| | 4

| | \
Bxn
' : 7=Tpas 7=Tpas 7=Tpas t
Boikn
H7 a3 H7 /la3a

e

CobbiTne

Hopma

Hacoc

Pucynok 10.1 — JIluarpamMmma paGoThl pU OCYIIEHUHU pe3epByapa
1 — BKITIOUEHUE Hacoca Mpu cpabaTbiBaHUM (HE HOpMalIbHOE cocTosiHue) AaTunka BkiDl;

2 — BBIKJIFOUCHHUE Hacoca Ipu cpadbaTeiBaHuu gaturka BeikiDl;

3 — HeucnpaBHOCTH natunka BxkinDI (He BepHyICcs B HOpMY) — HACOC BBIKITIOYACTCS TIPH
cpabarteiBannu gatunka BeikiaDI u Bkimtouaercs o ucteuenun Bpemenn «H1 [May3za» u
Bo3Bpare aarynka BeikiaDI B cocTtosiHue HOpMa (dacTtast KommyTalus Hacocal).

4 — B ciywyae oTkaza jgatuvka BeikiaDIl Hacoc OTKIIOYMTCS MO HMCTEYEHUH BPEMEHU

«H1Tpabor» («0» - He ucnonb3yercs). Tpu aBapUMHBIX OTKIIOUEHHUs (MOAPST) Hacoca B

TeueHuu BpeMeHU « TKOHT» NpUBOJAT K aBapUIHOMY OCTaHOBY Hacoca Ha BpeMs « TceTomy.
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54 Pexum «Ilocmenssbiii 1»

Hasznauenue: pabota 0JHOTO Hacoca B TPYIIE U3 2-X WK 3-X HACOCOB C YePEAOBAHUEM IS
obecrieueHus: paBHOM HapaOOTKH.

ITapamertpsi: ePHOT TIePEKITFOUCHUS MEXITY Hacocamu
(«PEXXUMBbI>>Bpemena>>Tcmenn»), «PEXUMbI>>Hacoce>>H1...3». auanazon
pabouero naBneHusi - «PHH3» u  «PBepx», KOHTPOJIbHBI aHAOTOBBI  BXOJI

(«HxrtecTAlIl...3»), KOHTpOJBbHBIC TUCKpeTHBIC BXObI («HxTecTDI») miis xaxmoro Hacoca.
IpuHmmn padoTsl: noovyepénHas padoTa HACOCOB C MEPUOJUYHOCTHIO CMEHBI, 3aIaHHON
napamerpoM «Temens» (Pucynox 11).

B ciydae ucnonb30BaHUs aHAJIOTOBBIX U IUCKPETHBIX BXOJIOB JIJIsl KOHTPOJIS YCIOBUI
paboThl HACOCOB, peanu3oBaHa (YHKIHUS pPE3epBUPOBaHUS (OTKIIOUEHHWE aBapUUHOTO U
3aIyCK PE3epBHOI0 HACOCA MPU HOPMAJIBLHOM COCTOSIHUM CUTHAJIOB C KOHTPOJUPYIOIIHUX €ro
paboty natumkoB). IIpu mepBoM 3amycke BKJIIOUAETCS HACOC C HAUMEHBIIUM HOMEPOM
(manpumep 1). anee no npomectBuu BpeMeHH « TeMeHBbI» TPOU3BOAMUTCS NEPEKITIOYEHUE
Hacoca Ha pe3epBHBIM uepe3 (GUKcUpoBaHHOE Bpems 3anepxkku (1-2 ¢) m t.a. s
BKJIFOUEHHOTO HAcOCa BBIMOJIHIETCS KOHTPOJIb YCIOBUM pabOThl aHAJIOTMYHBIA pPEXUMY
«Mupkyassuusa». [Ipy HEBO3MOKHOCTH BKIIIOUYEHHSI PE3EPBHOTO HACOCAa MO HCTEYEHUU
CMEHBI, OTKJIIOUYEHHE JEHCTBYIOILErO0 HAacoca He Mpou3BoauTcs. Bo3MokHa OJOKHpOBKa
ITOBTOPHOTI'O 3aITyCKa aBAPUIHO OTKJIIOUYEHHOI'0 Hacoca ycTaHOBKOM mapaMerpa «Hx Ilyckx»
B COOTBETCTByIolee 3HaueHue «ABTO/Pyunoii/Pyunoit DI/Pyunoii Al». Taxxke
peann3oBaHa BO3MOXHOCTh IIEPEBOJAa HACOCA B aBAPUMHBIN OCTAHOB IIOCIE TPOEKPATHOIO
aBapuiHOTO OTKJIFOYEHUS npu 3aJlaHuU napameTpa
«PEKUMbI>>Hacocbr>>H]1...3>>Tcronm» (HyJleBO€ 3HAYEHUE MCKIIOYAET aBapHUUHBIN
OCTaHOB HACOCa).

Jlommyckaercsi HacTpolKa TOJBKO OAHOro Hacoca B pexuM «IlocMeHHbIil 1», yTO
NPUBEAET K MEPUOJIMYECKOMY BKIIOUEHHIO KOHKPETHOIO Hacoca Ha BpeMs, ONpEAeIIEHHOE
napaMeTpoM «TecMeHbI» ¢ Tay301 TOM K€ NINTEIBHOCTH.

CuéTunK BpeMEeHHM CMEHBI Hacoca He cOpachIBaeTCs MpU aBapUHOMN nepegade padoThl
Ha CMEXHbIA Hacoc. Hampumep: npu aBapuilHOM BBIKIIOUEHUHU TEKYILETO HACOCA CMEKHBIN
Hacoc J0pad0TaeT CMEHY aBapUNUHO BBIKIIOYEHHOTO (aBapUilHOE BBIKJIIOUEHHUE — PYUYHOE
ynpasienue, cpabateiBanue DI wu Al)

Hacocl
& Tcemensl TcMmenbl
Bl ke eple e o o e e e e o
|
I
Bobikii. >
I I 12 ¢ BpeMs
Hacoc2, : : .
| Temennl i
Bkal _ _ _ _ :_______ ________: _________
I I I
I I
Boika L L >
1-2¢ | : BpemMst
! I
Hacoc3 ! |
Temenbr |
BRI s o anmns smme tr s a0 mpmmmahe————— b sren 2 aves
|
Bbiki1. I D>
1-2¢ BpeMst

Pucynok 11 — Pa6ora B pexume «IlocMeHHbIiil»
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5.5 Pexum «ITocMeHHBIN 2»

Hasnauenue: paboTra JBYyX HacOCOB OJIHOBPEMEHHO B
rpymnne U3 3-X HAacOCOB C YEPEJOBAHHUEM IO CXEME
H1+H2, H2+H3, H1+H3 pans obGecneyeHus paBHOM
HapaOOTKHU.

IlapaMeTpbl:  NOEpHOI  MEPEKIIOYEHUS  MEXKIY
HAacOCaMu («PEXKUMBI>>Bpemena>>TcMeHbI»),
«PEKUMBbI>>Hacocsr>>H1...3»: JAaIa3ox
pabouero  maBnenuss - «PHm3» u  «PBepx»,
KOHTpPOJIbHBIN aHanoroBbiii Bxon («HxtecTAll...3»),
KOHTpOJIbHBIE JTUCKpeTHBIE BXOJbl («HxTecTDI») ms
Ka)KJI0OTO Hacoca.

IlpuHmyn _padoThbl: OJHOBPEMEHHO paboTaroT JBa
Hacoca B TeueHUU BpeMeHH «TcMeHbD» MO UCTEYEHUU
KOTOPOTO BBINOJIHSIOTCS TMEPEKIIOYEHUS] B TpYMNIe
HacocoB. KoHTpoJibHBIE (PYHKIIUU JJIs1 KaXK0T0 Hacoca

H1

® & |®

H3

,I[aT‘-Il/IK daBJICHUSA
Pese cyxoro xoaa

Pucynok 12 — I'pynmna u3 3-x

UIEHTUYHBI pexxumy «Llupryassums». Hacocos
B clIydac aBapHﬁHOFO OTKJIKOYCHUA I/I/ N 6JIOKHpOBKI/I
HaCoOCOB 6y,HYT BKIIKOYCHBI OCTaBHIUCCA
paboTOCTIOCOOHBIMU. AHAJIOTHYHO C TPEABIAYITUMU
peXMMaMu  peaau3oBaHbl  (YHKIMKM  aBapUHHOIO
OCTAHOBA Hacoca U OJIOKUPOBKH.
HaCOCIA Tcemens!
Tcemenst
Bgn. - - b ____ g oo
|
- |
BIKJI. '
| 1 2 | | >
[ ' ~c | Bpems
H 2 I | I |
aC0C2p : L Temennl : : I Temensbl
Brxal _ _ _ _ | _ il ' i sl
[ |
| | | I
| I
BpIKI. : l >
| 12¢ l | 12 BpeMst
| | |
Hacoc3 ! : | '
| TemeHnbl | :
Bk ____________: _____ :_
[ | |
r | |
BbIK.I. | >
1-2
-~ C 1-2 ¢ BpeMs

Pucynok 13 — Pa6ora B pexume «IlocMeHHBIIT2)
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5.6 Pexum «Kackam»

Hasnauenue: mnojepkaHue AaBiICHUS Ha H1
BBIXOJIe Tpynmnbl U3 1-3 HAcOCOB OJHOTO
TUIIOpa3Mepa, ¢ 00ecreyeHneM paBHOMEPHOM — -
HapaOOTKHU.

ITapaMeTpsbl: I KaXXJI0ro Hacoca 3agaéTcs @ H2 @
JaBJICHUE BKIIOYEHHS W BBIKIIOYEHUS m

(«Pum3» u  «PBepx»), KOHTPOJILHBIN >
ananoroBbli BxoJ (AlIl...3), KOHTpOJIbHbBIC \_/
muckpetHeie  BXoawl (DI1...7) wm oOmui H3
napametp («TecMeHbBI»).

IIpuHuun padorThl:

Pexxum mipeanonaraer CTyneH4aToe 3aJaHue

napamerpa «PHHM3» [ HAacoCcoB C UEJBIO

JlaTYHK JaBJIeHHS
MOATATHOTO HMX BKJIIOYEHUS B  Cclydae
CHUKCHUSI  KOHTPOJIIUPYEMOTO  JaBJICHUS

Peste cyxoro xona
(Hanmpumep B 4Yachl IHK). Hab6opy
napameTpoB TUTST KaXJI0TO Hacoca Pucynoxk 14 — Hacocnas rpynmna
MIPUCBAUBACTCSI HOMEP OYepeaH BKIIOUYEHUS
1o yosiBaHuto « PHM3» (TocienHss oyepe/ib ¢ HI1 |

HaumeHblliM ~ «PHM3»). C  mepuomom
«Temenb» aHanu3upyercs BpeMsi HapaOOTKU
KQKIOr0 HAcoca € YKa3aHHbIM pPEXHUMOM. | pLiki. t
Hacocy ¢  HaumMeHblield  HapaOOTKOU
Ha3HayaeTcsd rpynmna napameTpoB C MEPBBIM
HOMEpPOM O4Yepe/id, CO cpeaHeld HapaOOTKOM
BTOpas ouepeApr u T.A. Takum oOpazom

BKJ.| -

HZ\

|
|
|
BKJ.| _ | _
|
|
|
I
|
|
|

Hacoc, nopaepxkuBaromui 3a «TcMeHBD) | BBIKIIL. t
OoJplliee TaBJICHUE BBIBOJUTCS B PE3EpPB IO H3 |

HCTE€YEHUH CMEHBl C IIPUCBOCHUEM €MY

[IapaMeTpPoOB C IMOCIECIHUM HOMEPOM OYepean BKL| |

BKJIIOUeHUs. B wuTore, Habopsl mapameTpoB — ¢
HE IIPUBS3aHbl )KECTKO K HOMEPAaM HacOCOB, a

MEepPEeAA0TCS OT HAacoca K HACcOCy KaXK/IbIi pa3 P
110 3aBepureHnH « TCMeHBI», [0 pe3yIbTaTaM | 11 prob*
MPOBEPKH 3HAYEHUN HAPaOOTKH KaKJI0TO.
PaBHoMepHOE pacmnpenesieHre HapaOOTKU g; gzi‘ﬁx
BBIMIOJIHSIETCST 3@ CYET  MEPUOIMYECKOU
poranuu (CMEHbI) Hacoca C HauOONBIIEH | H3 Peepx |
HapaOOTKOW Ha HAcOoC ¢ HaWMeHbIei | H3 P
HapabOTKOM.

[Tapamerper  «PHM3» u  «PBepx» He
MIPUBSA3aHbl K HACOCY, a IEPEHa3HAYaA0TCs OT Pucynok 15 — Jlnarpamma BKITIOUCHUS
Hacoca K HaCOCy IpH IEPUOIUYECKON CMEHE. HaCOCOB IIpH IaICHUN NaBJICHUAA
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5.7 Pexum «Mexce30H»

Ha3znauenme: Ilpodunaktuueckoe, KpaTKOBpeMEHHOE (5 CEKyHJ) BKJIIOUEHHE Hacoca ¢
3aJJaHHOW NEPUOAUYHOCTHIO 0€3 KOHTPOJIS MApaMETPOB pabOTHI (KIIPOKPYTKA»).
Iapamerpbi: [TepuoanuHOCTH BKJIFOUEHUS Hacoca B MEXKCE30H
«PEX KUMbI>>Hacocs>>H1...3 IIay3a» B cyTKax.

HpuHnun padoTbl: HACOC BKIIOYAETCS HA S CeKyHA IMpU HAIMYUU AJIEKTPONMUTAHUS
KOHTpOJIJIEpa C MEPUOJUYHOCTHIO, 3anaHHoN napamerpoM «H1 IMay3a» ot 1 no 30 cyrox,
BHE 3aBUCUMOCTU OT COCTOSIHUS MHOJKJIIOYEHHBIX K AHAJIOIOBBIM U JHUCKPETHBIM BXOJaM
JTaTYUKOB.

5.8 Pexum «Beixox HC»

Ha3HauyeHMe: BKIIOUEHHE peJieé TMPU BO3HUKHOBEHHHM HEIITATHOM CHUTyalUHd s
CUTHAJIM3aI[UU aBapUHHOTO COCTOSAHUA (AyOnrpoBaHne HU3KOBOIBTHOTO Bbixoaa HC).

IHapameTpsbl: ycnoBue cpadatbiBanus Bbixosa HC 3amaetrcs B «t PEXXKUMbI>>Bbixoq HC».
IpyuHuun pa0doThl: B JAHHOM DPEXUME PEIEHHBIA BBIXOJ YIPABISET CUTHAIM3ALUEN U

nyOaupyeT cpabaThiBaHUE JUCKPETHOTO BBIXOJIA MMPU BOSHUKHOBEHUU HEIITATHON CUTYyaIluu
(Tabmuna 10). PeneiiHblii BBIXOJ HUCHOJB3YeTCS JIS KOMMYTAIlMM BBICOKOBOJIbTHOM
Harpy3ku (=220 B, 6A wunaukaropHas namma). CpabGatbiBaHue (pa3MblKaHUE IIEIH)
muckpetHoro Beixoga HC u©  OIHOBpEMEHHO KOMMYyTalus peEle MPOUCXOIUT TMpHU
BO3HMKHOBEHUH XOTS ObI OJJHOM HEIITATHOW CUTyalluy, BEIOpAHHOM MPU HACTPOMKE.

Ta6muna 10 — Curnan HC

HC Onucanue HEMITATHON CUTyallMH
1 | Asapus HI
2 | ABapus H2
3 | ABapus H3
4 | Orkas moboro Al
5 | ABapus (He HopMa) mro6oro DI
HE UCITOJIB3YEMOTI'O 1151 KOHTPOJIA B Hacocax.
6 | M3Menenue mapameTpoB (OT CMEHBI M 10 OKOHYAHHS Yaca)
Ilpumeuanue: cocmoanue — «Aeapus Hx», oOaumca npu 6vixooe 3a OUANA30H

KOHmMpoaupyemoz20 oaeénenus, cpabamviganuu DI, npu exmouenuu Hx 6 peowcume
«lloonumkay, 6o 8pems naysvl, agaputino2o ocmanosa u o61oxuposxku Hx.
Br16op ycnoBuii cpabatsiBanus Beixoga HC mpou3BoauTCs B MEHIO:
«PEXUMBI>>Bbixog HC»

VYcranoBka koja «l1» B cooTBEeTCTByIOmIEM Ioje OKHa MeHio «Bbixog HOC»
(pucynox 16), obecnieunBaeT cpabaTbiBaHue (pa3MbIKaHHE IIEMH) JUCKPETHOTO BBIXOAA U
perne nmpy BO3HUKHOBeHUH BbiOpanHoi HC.

JlommyckaeTrcsi ycTaHOBKAa KOMOWHAIIMM W3 HECKOJBKHX HEIITAaTHBIX CHUTYaIluH,
00bpeauHsIeMBIX 10 cxeme «JIN.

Bler|x|o0o|nx H|C
0/{0(0Of1|1](1

Hymepanust moJieii BBoaa cnpasa HaJieBo!
Pucynok 16 — MeHro HacTpoiiku auckpeTHoro Beixona HC

22




6 XpaHenue

XpaHEeHUE KOHTPOJUIEPOB JIOJDKHO OCYIIECTBISITBCS B CKJIQJACKUX TMOMEUICHUSX MpHU
OTCYTCTBUU B HUX MbUIM, TTAPOB KUCIOT M WLIEJOYEH, arpeCCUBHBIX Ta30B, BBI3BIBAIOLIUX
KOPPO3HI0, B COOTBETCTBUH C yciaoBUsMu XpaneHus 1 mo I'OCT 15150-69.

7/ TpaHcnopTupoBaHue

7.1 TpaHCIOPTHPOBAHWE KOHTPOJUJIEPOB MOXKET OCYLIECTBISATHCS BCEMH BHIAMU
TPAHCIOPTa, B TOM YHUCJE BO3JAYIIHBIM B TIE€PMETU3UPOBAHHBIX OTcekax. [lpenenpHbie
YCJIOBUS TPAHCIIOPTUPOBAHUS:

- TeMmIepaTypa OKpyXkarllero Bo3ayxa — ot MuHyc 50 go mmoc 50 °C;

- OTHOCHUTEIIbHAS BIAXXHOCTh BO31yXxa — 110 95 %;

- aMIUIMTYy1a BUOparuu mpu yactore oT 5 10 35 'y — He 6osee 0,35 M.

7.2 Bo BpeMsl TpaHCHOPTUPOBAHUS U MOTPY30UHO-PA3rPy30YHBIX pabOT TpaHCHOPTHAs
Tapa He JOJDKHA MOJABEPraThCid PE3KUM ylapaM M MpsMOMY BO3JEHCTBHUIO aTMOC(HEpPHBIX
OCaJIKOB W TMbUIM, MAHUIMYJISLUHUU C TPAHCIOPTHOM Tapod MOKHBI OCYIIECTBISTHCS B
COOTBETCTBHUH C MAHUITYJISIIUOHHBIMU 3HAKaMU, PACIOJIO)KEHHBIMUA Ha TPAHCIIOPTHOM Tape.

7.3 [locne TpaHCHOPTHPOBAHMS NPU OTPULATEIBHBIX TEMIIEPATypax BCKPBITHE
TPAHCIIOPTHON Tapbl MOXKHO MPOU3BOJUTH TOJIBKO MOCJE BBIACPKKHA B TEUEHHUE 8 4 MpHU
KOMHaTHOI1 Temmneparype (20-25 °C).

8 CBeaenus 00 yrujau3amuu
YTunuzanus  KOHTPOJUIEPOB  OCYIISCTBISIETCS B COOTBETCTBHM C  IMPaBWIAMH,
JCUCTBYIOIIMMH B OpTraHU3aIMH, SKCILTyaTUPYIOIIEH TaHHOE U3/CITHE.

O Huaukauus coCTOSAHMSA HACOCOB M HEIUTATHBIX CUTYALHI

B menro «TEKYUHIME>>Hacocbl» oToOpakaeTcsi cocTOssHHE pabOThI HACOCOB M
NPUYUHBI OTKJIFOYEHUS B PE3YJIbTATE JCUCTBUS HEIITATHBIX CUTYAIlUM.

HI H2 H3
X, ON, OF ON (OF ) ON (OF)

(T.T,ALDLLY | (E, T, ALDLL Y| (F, T, AlL DIt 1)

X - HaAcoOC HE UCIOJb3YETCH;

< > - MIPUHYAUTEIHFHOE BKIIOYCHUE(BBIKIIOYEHUE) HACOCA C MOMOIIBIO JTUCKPETHOTO
BX0/1a (BbIOpaH mapameTp AuckpeTHoro Bxojaa « DIXKouTp»- «Ynp.Bka/Ynp.Beikay);

ON — Hacoc BKIIIOUEH, HOpMaJibHas pa0boTa;

OF — Hacoc BBIKIIIOYEH, B ClIy4ae BO3SHMKHOBEHUS HEIITATHOW CUTYallMH B HUKHEH

CTPOKE MOTIEPEMEHHO MepIaroT cUMBOJIBL: «OF» u ?; «OF» n «T»; «OF» n «Al»; «OF» n
«Dly; «OF» u «t»; «OF» 1 «!» B 3aBUCUMOCTH OT BO3HUKIIIEH HEIITATHON CUTYaIINH.
O6o3HaueHus.

1. Mepuaer «ON» u «!» - coctosinue cootBercTBytomiero Hacoca «BKJIKOUYEH» aBapuiino
(c yu€rom mn.3) (maBinenue B nuamnazoHe PHu3z<P<PBepx). Takoe coOCTOsSIHUE MOXKET
HaOmonatbesi B pexumax <«IIOAIMTKA», «KACKAJl», korga Hacoc BKJIIOYAETCS
«BBIHYXJACHHOY» JJIS TOCTYKCHHS 3aJaHHOTO JTaBJICHHUSI.
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2. [lonepemennoe mepuanue «OF» u «?» O3HAYaeT YTO HACOC HAXOAUTHCS B OJIOKMPOBKE U
TpeOyeT py4HOro cOpoca BO3HHUKIIEH HEMTATHOW CUTYallMH C TOMOIIBIO JJIUTEITHLHOTO

(2-3 ¢) ynepxaHus KIaBHUIIN @ u noarsepxkaeHus onepaunu PECTAPT B ykazaHHOM
pazjeine MeHio (cM. 11.4.3).
3. INonepemennoe meprianue «OF» u «Al» o3nauaer, P<PHU3 U COOTBETCTBYIOIINUNA HACOC
BBIKJTIOUEH 110 Ha3HAYEHHOMY aHajoroomy Bxoay Al.
4. Tlomepemennoe wmepranue «OF» u «DIl» o3Hauaer, 4T0 COOTBETCTBYIOIIUN HACOC
BBIKJIIOUEH, B PE3yJIbTaT€ HM3MEHEHHS] COCTOSIHHS JUCKPETHOTO BXOJa C HOPMAaJIbHOTO
COCTOSIHUS Ha MPOTHUBOIOJIOXKHOE, U cocTosiHue DI coxpansiercs.
5. ITlomepemennoe wmepuanue «OF» u «t» o03HayaeT, YTO COOTBETCTBYIOIIMA HACOC
BBIKJIFOUEH Ha BpEMs Nay3bl MOCIIE aBAPUITHOTO OTKIIFOUEHHS.
6. Ilomepemennoe wMepmanne «OF» u «T» o03HaUaeT, YTO COOTBETCTBYIOUIMI HacocC
BBIKJIFOUEH Ha BpEMS JUIUTEILHOTO aBAPUHHOI0 OCTaHOBA.
7. Tlonmepemennoe wmepuanue «OF» u «!» o03HayaeT, 4YTO COOTBETCTBYIOIIHUNA HACOC
BBIKJIFOYEH 0 HATMYMIO Kakon-mn0o HemratHou cutyanuu (HC), He nepeuncieHHOMN BhIIIIE.
8. «ON»+ «Al» - cocrossane coorBercTByromero Hacoca: «BKJIFOUEH» aBapuiino B
pexume «ITOJATIMTKAY, napnenue P<Puuz

[Tockonbky JKKM orpaHuueH BOCBMBIO 3HAKOpA3psIaMH, IPU BO3HHUKHOBEHUU
Heckonbkux HC Ha omHOM Hacoce, MokeT oToOpaxkarbest Tosbko onHa HC ans manHoro
Hacoca. byner otoOpaxatbcsi HambOonee mpuopurerHas HC. Ilpuopurer o6Go3HaueH no

yOBIBaHHUIO CJIEBA HAIIPABO: ?, T, Al, DI, t, «!»
[Tocne yctpanenus nepoit HC, Ho mpu nHanumuuu apyrux HC Ha manHOM Hacoce,
Oynet otoOpaxkarbes cneayromas o npuopurery HC, no ycrpanenus Bcex HC.
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